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��� ��� �
)������5 �����
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��� ������������ �������������
��	
���������� 1 ������ ��� ��� �� �����4�5 	��� �������� ��� ��������� � � 
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9���� �������� 	������� � �����
������� ��� �� �)�
 � /���T�� � 	 	��� ��
����7�� �������� ����	����������� ������ � � 	���� �� 	����� �������� ���
� 	��
/���F��� ��� ���
� ��� ��%�����	�� �� ��� ���� � ���	����� ���� �� �	%7�� JX�����5
>DC=K �� �� �%
��7�� � �������
�0�	 � 9������� 	�
����� ��������
����� � �� 	������
6��� )
�
�����
� �� ��� ������� �� �6�� �6��� �����	��
 �� ��� �� ����7��� �������
J/��������� �� ���5 >DDBK�

%)%)% /����
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�� �� �� �
������� ��� ��� ��������� � /���F��� ��������5 �� 	������� �%���%��
�����
�6� ����� � � 1 �������� �� ������� �
��� ���������� ����� ���5 ����� 	��� ��� �������
�
��� ��������5 �� ������7�� �������� ����� �
��������� &�  ��� ��	����� ����� ��� ���
��������� �� ���� ��� �
��������� �� ��� ��G������� �����5 �� �4���� �� ����7��� �
��8���
�� ������7�� �������� � /���F��� ��� �� ���� 	�� ������������ 	�� �� ������ �
��� ��������
����� ��� ����7���5 �������� ���� ��	����� ������������ 	�� �� ������ �
��� ����������
���4��	�� ������� ���
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�%�� 	��������� �������� 1 �� ������ �
��� ���������5 �� ���5
��� ���� ��� �4��	��� 	��	��
� ��� �� ����
������5 ���� � 	��	��
�
� 	��������7��� �
����7�� �����
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W ,���� 	��������7�� � ��
������� ��
���������� #� 	���� ��������� �� )��� ���
�6�
	���� ��� ��� ����7��� �%�M�
� �� 	��� )
�
�������� ��� �� ������� � ����7��� ���
%����<��� J����� �� �����85 >DDDP �����85 >DDCP ������ �� S%����� 5 >DDBK�

W ����������
 ��4%���� ��� ��� ��� � )��������� 	��������� �� ������ �
��� � ��	�
���� )�������� J2��� $�����35 >DDA5 >DD?K �� 	��� )
�
��������5 �� 	���������
 �
 ���� 
���M��� ���  ������� � ���	����� 	�� ��� ������� ������
��

W .���� ������� ��	����� ��� ��� 
������� �0���������������/������ 1 ����������
8���� ���
)����
 ��� ���� ��		��
� ����� �� ����� ��� ���������
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��� ����������
�� ����5 ���� ����7�� � � 	��� ��5 ������������ 	�� �� ������ �
��� ��������� ��� ����
� ,���		���5 ��� ������������ 	�� �� ������ �
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Condition initiale X0 = [ 0.5 ]                      
tf = 2 s             T = 1 s

   Lambda = 1.100 
   Perturbation à Tpert = 1.25 s de Xpert = 1.5 
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Conditions initiales X0 = [ 0.873 0 0 0 ]                
tf = 1 s             T = 0.1 s                    

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
-40

-20

0

20

40

60

80
Commande (Conditions initiales : [ 50° 0 0 0 ] )

temps
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

-10

-5

0

5

10
Etats (Conditions initiales : [ 50° 0 0 0 ] )

temps

0 0.5 1 1.5 2 2.5
-4

-2

0

2

4
Commande (Conditions initiales : [ 5° 0 0 0 ] )

temps
0 0.5 1 1.5 2 2.5

-1

-0.5

0

0.5

1
Etats (Conditions initiales : [ 5° 0 0 0 ] )

temps

,�)��� @�D W ������ ������
 1 ������ %���3������

/��(�) � (�+�� (�+�� �� �+� � �+� �@�@�AH��

/��(�) � (�+� � (�+�� (�+�� �� �
���
+�

�4� �	���+���4��+�
�+� �@�@�AH��

/��(�) � (�+�� (�+� � (�+�� (�+	� �� �+� � �+	 �@�@�AH�

"��� ��� �4��	��5 �) ��� �� ������� � ����7�� �� ��� ��� ������ ���������� 8����
�) ��
� � � ���	��
� P �� � �.� � �� 2�� ��� 
�������� �@�@�AH�� �� �@�@�AH��5 �� ����  ����
������ ��� �+� �� �+� 
	����� ���
�������� � �� �� ����
������5 ��� ����������� 8�����
��� �+� �� �+� ������ �.� � �� 9���� ��� �� ��� � 	����� ������
5 ��� 	����7���
��4 ������� ����
� �@�@�@D� ����� �� 
�������� �@�@�AH�� �� �@�@�AH� ���� ���
����� P ��
����
������5 ���  ��� �� ������� A � 	����7���� 
8������� �) �����5 
#����8������ ��
������ �� 2��� �� ����
$��� ���= ��������� �����%��

�� 
��������� �� ���%���%�
���� ���*�������5 �� ��� � A5 �� �
���� ��� 1 �� �
�������� � ��4 
�������� ��)
�

�� ��

�

,�)��� @�>E W /���� ��� ��� �����



@�@� "� �� ������� �� ������ ������� 1 �� ������������� DB

������� ��� ���
����� �� A� &�� �����5 �� �� 	
���� �
�%����������)� ��� ��G������� 	�����5
�� 	���
��� � �
�������� 	��� 6��� ���������
� 	���%� ���� ���������

�� 8)��� @�>>5 ������ �� ���	�������� � ����7�� �����
 ���� 	����������� �� ����
��� 	����������� ����������� 1 ��������� � � ���� - �� ������	����� 1 �� �*��� � ���+-��

1 �� ������� � �� ����� ��� �� ������ �� �������� � �� ���� � 
�
 	���� 
)��� 1 ,) �� �5
���������� A ��� ��� � �������� ,) � �.� ��.� � �5 �� ��� ������	�� �� ������ �
��������� 8����� 1  ������ ��� 
���� � ����7�� ��*��)���� �����)��� �� ���� ��� ���	�
� � - ����� ��� ��%���3�� ��� � �
 � � -� 9���� 	�
�
������5 ��� 
���� ��� O ��4
�		��4�������� �
��������� � �� 	��*������ ��� �� ����  �������������

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conditions initiales X0 = [ 0 -0.1 0 0.1 ]             
tf = 3 s             T = 1 s
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